AGROOT PRO ORGANIK HAYVANSAL AMINO ASIiTLIi GUBRE
ETKINLIK DENEME RAPORU SONUGLARI

1. Girig
Artan nufusa bagh olarak, gida ihtiyaci artis gostermektedir. Artan bu ihtiyacin
karsilanmasi igin yeni tarim alanlarinin agilmasi yada birim alandan alinacak urun
miktarinin artiriimasi gerekmektedir. Yeni tarimsal alanlarin bulunmadigindan dolayi,
birim alandan alinacak uriin miktarini artirmak, tarimsal Gretimde temel hedeftir. Uriin
miktarinin artiriimasi icin agiri girdi kullaniilmaktadir. Kullanilan bu girdiler sonucunda
topraktaki besin elementi dengesi bozulabilmekte ve gevre kirliligi olusabilmektedir.
Bu nedenle uygulanan girdilerin etkinliginin artirlmasi ve daha az girdi ile daha fazla
uran alinmasinda organik gubre kullaniminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Amino asitler, proteinin yapi taslari olup, hem insanlarda hem de bitkilerde hicre
mekanizmasindaki birincil bilesenlerdir. Yararli mikroorganizmalar saglikli, organik bir
toprakta buyuylp cogaldikga, organik maddeleri parcalayan ve sindiren enzimler
uretirler. Bu enzimlerden biri, buyUk protein molekdullerini, kdkler tarafindan alinabilen
kluguk amino asitlere pargalayan bir enzim olan proteaz olarak adlandirilir. Bu protein
sindirim suUrecine enzimatik hidroliz denir ve amino asit molekullerinin biyolojik
yapisini veya kalitesini korur ( Paleckiene, 2007).
Enzimatik hidrolizle Uretilen amino asitler sol yonllu bir ydonelim gosterir ve L-amino
asitler olarak adlandirilir. Mikroorganizmalar tarafindan uretilen L-amino asitler bitki
hicreleri tarafindan kolaylikla emilir. Asit veya alkalin hidrolizi ile Uretilen sentetik
amino asitler, biyolojik olarak aktif olmayan d-amino asitler adi verilen sag yonli
oryantasyona sahiptir. Enzimatik hidrolizden turetilen l-amino asitleri dogrudan
rezervuara ekleyerek, hidrofonik olarak yetistirilen bitkiler, en iyi organik topraklarda
yetistirilen Dbitkilerle ayni gekilde tepki vermektedirr. Proteinli materyalin besin
cOzeltisine eklenmesinden once faydali mikroorganizmalarin halihazirda yerinde
oldugundan emin olunmalidir gunku zararli organizmalar da protein ve amino asitler
kullanir Hassan, et al. (2020)
Amino asitler ayni zamanda iyi bir gelatlama ajanlaridir. Bitki hucre zarlarinin
olusumunda 6nemli yapi tasi olarak gorev yaparak ozellikle bitkide hareketsiz olan
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organlarina tasinmasinda onemli etkiye sahiptir. Glisin, en kiiglk amino asit oldugu
igcin dogal olarak bitki dokularindan kolayca geg¢en en kuguk selath molekulleri
olusturur. Bitkinin igine girdikten sonra mineral veya metallerin (6rn. Kalsiyum, ¢inko,
manganez, magnezyum vb.) salinmasina ve suda c¢oOzunurek azotlu bilesikler
olusmasina hizmet etmektedir. Bu yonuyle 6zellikle hidroponik kultirde taginimi gug
besin elementlerin aliminda 6nemli katki saglamaktadir (Mazher et al. 2011).

Amino asit selatlari ayrica kokler tarafindan kalsiyum alimi Gzerinde, 6zellikle amino
asitler glutamik asit ve glisin kullanan selatlar Uzerinde siddetli bir etkiye sahip olup,
toprakta ve hidroponikte, kalsiyum onlarca fosfatlar ve sulfatlarla reaksiyona girerek
¢cozkelti olusturma sansini kaldirarak kalsiyumun bitkiye alinmasina hizmet eder.
Ayni zamanda, glutamik asit ve glisin amino asitleri, kok hucrelerini kalsiyum iyon
kanallarini agmaya tesvik ederek bitkilerin kalsiyum iyonlarini basit ozmozdan
binlerce hatta milyon kat daha hizli almasini saglamaktadir. Amino asitle selatl
kalsiyum tarafindan saglanan kalsiyumun artan kullanilabilirligi ikincil faydalara
sahiptir. Ornegin, guicli bir damar sistemine sahip bir bitki, suyu ve besin maddelerini

*

daha verimli bir gekilde alarak bitkinin Brix * veya seker igerigini artirdigi tespit
edilmistir.

Amino asitler ayrica bitkileri boceklere ve hastaliklara karsi korumada da rol oynar.
Zayif bitkiler, hiicre duvarlari arasinda ekstra suya sahiptir ve bdceklere ve mantar
patojenlerine kolay erisim saglar. Hucre duvarlari arasinda ekstra pektin bulunan
guclu bitkiler, saldirilara kargi sertlesir ve istilacilara karsi fiziksel bir bariyer olusturur.
Kalsiyum ayrica ikincil bir habercidir. Bitkiler boceklerden ve diger patojenlerden
saldirlya ugradiginda, kalsiyum salinimi, saldirganlari puskirtmek igin ikincil
metabolitler Ureten bir zincirleme reaksiyon baslatir. Bu nedenle, bitkilere amino asitle
selath kalsiyum takviyesi yapmak, bitkilerin dogal bagisiklik sistemini guglendirmeye
yardimci olabilir ve potansiyel olarak bdcek ilaci ve mantar ilaci ihtiyacini azaltabilir.
En ilging amino asit triptofandir. Bu amino asit hem bitkilerde hem de insanlarda
onemli bir iglevdir. Triptofan, bitki biyime hormonu indol asetik asit (IAA) icin bir
oncli molekldir. insanlarda triptofan, beyin nérotransmiteri serotoninin yani sira
uyku ve cilt pigmenti melatoninin dncusudur.

Amino asitler yuksek sicaklik, dusuk nem, don, bo-cek zarari, dolu zarari, sel gibi,
arun kalitesini ve mikta-rini azaltan, bitki metabolizmasini Gzerinde olumsuz bir etkiye
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olusmadan once, olusurken ve sonrasinda uygulanmasi, ile doldurulan stres fizyolo-
jisinde ki sorunlari 6nleme ve iyilestirme etkileri vardir (Cakir, 2017).

Amino asitler bitkisel hormonlari ve buyume du-zenleyicileri uyaran ve aktive eden
aktivatorlerdir. Glisin ve glutamik asit bitkisel doku ve klorofil sentezi olusumu
surecinde temel metaloitlerdir. Bu amino asitler, bitki fotosentezi i¢in yuksek derecede
onemli olan klorofil konsantrasyonunu artirmak icin yardimci olur. Bu sayede bitkiler
yemyesil hale gelirler. L- met-hionine etilen ve blyume faktorleri uyaricisidir. L-
triptofan, oksin sentezi i¢in uyaricidir. L-friptofan bitkilerde sadece L- formu kullanilir.
L-arginin, cicek ve meyve ile ilgili hormonlarin sentezini tesvik etmek-tedir. L-proline
polen dogurganliga yardimci olur. L-lizin, L-methionine, L-glutamik asit, tozlama igin
esan-siyel amino asitlerdir. Bu amino asitler kullanildiginda, polen gimlenmesi ve
polen tlpd uzunlugunu artirirlar (Cakir, 2017).

Amino asitlerin mahsul fizyolojisi Uzerindeki etkileri yogun bir sekilde incelenmigtir ve
ana yaklasim, amino asitlerin i¢ hormonlari tegvik etme rolini oynamasidir. Amino
asitlerle yaprak uygulamalarinin pamugun yaprak besinlerini ve parametrelerini
etkiledigi ancak verim ve lif kalitesindeki artisin dnemli olmadidi tespit edilmistir (El-
Gabiery, 2011). Sebzelerde alanin, beta-alanin, asparagin, aspartik asit, glutamik asit,
glutamin ve glisin iceren amino asidin yapraktan uygulamalari kontrole gore taze ve
kuru maddeyi arttirmistir (Liu ve Lee, 2012).

Verim ve kalite Uzerine etkinligi tartisilan amino asit uygulamalarinin 6zellikle stres
kosullarinda i¢ hormon sentezini duzenledigi ve bor ve mangan gibi mikro besinlerin
alimini kolaylastirdigi disundlebilir (Gomes, 2019).

Aksona ve Unay (2019) yapttiklari calismada, yaygin kullanim alani bulan Atonik ve
amino asit igerikli yaprak uygulamalarinin pamuk verim ve kalite Uzerine etkisini
saptamak amaciyla atonik ve amino asit icerikli kimyasal, taraklanma ve gigeklenme
doneminde farkli kombinasyonlarda uygulanmis ve deneme sonucunda atonik ve
amino asit'in taraklanma ve gigceklenme donemindeki birlikte uygulanmasi kuatli
pamuk verimi, bitkide koza sayisi, koza agirligi ve yuz tohum agirhgini onemli
dizeyde artirdigini belirlemislerdir.

Amino asitler iyi bilinen biyo-uyaricilar olup, bitki ve kok geligsimi Uzerinde olumlu
etkileri s6z konusu olup abiyotik stress kogullarinin yonetilmesinde dnemli degerlere
sahiptirler (Azimi vd., 2013). Dusuk molekuller agirhk osmolitler olarak glisin,betain,

prolin ve diger amino asitler, organik asitler ve polioller ¢cok 6énemli Urlnler olup



kuraklik altinda hucresel islevleri surdurmek igcin dnemli Urlnler olarak
degerlendiriimektedir (Farooq vd., 2009)
Bazi arastirmacilar, amino asitlerin bitkilerin verim ve everim parametreleri Uzerine
etkilerini arstirmis olup, verimi ve kimyasal sentezi (EI-Shabasi, et al 2005) 100 pmm
glisin, 100 pmm alanin, 100 pmm sistein ve 100 pmm arginin Urdn uygulamlarinin
sarimsak bitkisinde verimi sirasiyla% 13.66, % 14.40, %17.05 ve ve% 16.65
oraninda artig saglamistir.
Yapilan bu galismada, AGROOT ORGANIK PRO isimli hayvansal amino asitli giibre
organik  gubre kullanimi ile yapilan iki yillik denemelerde , normal kimyasal
gubrelenin dortte biri kadar bir glibreleme ile kontrole gére domates, bugday, misir,
cilek ve bugday bitkisinin verim ve verim parametreleri Uzerine etkileri tespit
edilmigtir.

Aragtirma sonucunda, Bugday uygulamalarinda %15-33, misirda %10-21,
ayciceginde %8-22 duzeyinde artiglar elde edilmistir. Bu pozitif etkiler yaninda kok
gelisimi, yaprak ve surgunlerde blayume, cicek tomurcuklarinda artis ve meyve tutma

oraninda artis gibi pek ¢ok verim faktorl de olumlu sekilde etkilenmistir.
1. Deneme Kosullari
1.1.Kultur Bitkisi Cesidi

ilkbahar bugday cesiti Génen1, misir pioneer 310K1 ve aycicedi pioneer
P64LC108 gesidi deneme igin secilmistir.

1. Deneme Yeri ve Ozellikleri

Uygulamanin yapildigi yer izmir-Menemen ilgesidir.

1.2.Toprak ozellikleri

Tablo 1.1: Bugday denemesine ait toprak ozellikleri

Parametreler Elde edilen
degerler
pH (1:2.5 s/w) 7.551£0.10
Organik madde (%) 0.88+0.07

Toplam N (%) 0.12+0.03



CaCOs (%) 7.44+0.70
K, cmol kg 2.51+0.24
Ca, cmol kg 11.00£1.40
Mg, cmol kg-* 2.20+0.12
Na, cmol kg1 0.36+0.02
Elverigli P, mg kg 5.44+0.68
EC(dS m-1) 1.10+0.13
Kum (%) 35.20+1.80
Silt (%) 39.40+1.20
Kil (%) 25.40+0.80
Tekstur Tin
Toprak sicakligi 250C
Tablo 1.2: Misir denemesine ait toprak ozellikleri
Parametreler Elde edilen
degerler
pH (1:2.5 s/w) 7.75£0.20
Organik madde (%) 0.90+0.06
Toplam N (%) 0.09+0.001
CaCOs (%) 17.45+1.44
K, cmol kg1 2.10+£0.40
Ca, cmol kg-* 13.44+1.11
Mg, cmol kg 1.95+0.44
Na, cmol kg 0.62+0.11
Elverigli P, mg kg 4.781+0.75
EC(dS m-1) 1.71+0.20
Kum (%) 32.20+0.90
Silt (%) 33.104£0.70
Kil (%) 34.70+£1.90



Tekstur Killi Tin
Toprak sicakligi 240C

Tablo 1.3: Aycicegi denemesine ait toprak ozellikleri

Parametreler Elde edilen
degerler
pH (1:2.5 s/w) 7.82+0.23
Organik madde (%) 1.451£0.19
Toplam N (%) 0.11+£0.001
CaCOs (%) 9.67+0.44
K, cmol kg1 2.65+0.32
Ca, cmol kg1 14.02+1.45
Mg, cmol kg 2.051+0.17
Na, cmol kg-" 0.43+£0.08
Elverisli P, mg kg1 6.21+£0.40
EC(dS m-1) 1.65+0.12
Kum (%) 31.10£1.90
Silt (%) 35.40+1.66
Kil (%) 33.50+0.92
Tekstur Killi Tin
Toprak sicakhgi 270C




4. Denemenin Deseni ve Tertibi

Calisma 207-2019 yilarinda yapilmistir. ilkbahar bugday cesidi tam sansa bagli
deneme desenine gore tohum ekimi 17 sirali gubre kombine; mibzer yarimiyla sira
arasl 10 cm ve 34 (17x2) sira duzeninde hektara 200 kg tohum, parsel uzunlugu 7m
parsel genigligi 4m (10cm x34= 340 cm) olarak olusturulan 28 m2 'lik parsellere
ekilmigtir. Her parsel arasinda 2 m mesafe birakilmistir. Misir bitkisi tam sansa bagh
deneme desenine gobre 90000 adet veya 35 kg /ha misir tohumu hesabiyla
olusturulan parsellere 80 cm sira arasi ve 40 cm sira Uzeri mesafe gozetilerek 8
m2?’lik parsellere dikilmigtir. Parseller ve bloklar arasinda l'er metre mesafe
birakilmistir. Aygicegi bitkisi tam sansa bagli deneme desenine 15 kg/ha olacak
sekilde bitkiden olusturulan parsellere 40 cm sira arasi ve 20 cm sira uzeri mesafe
goOzetilerek 8 m2lik parsellere dikilmistir. Parseller ve bloklar arasinda l'er metre

mesafe birakiimistir.
Aminoasitli Gubrenin Uygulanmasi
1.3. Denemeye Alinacak Amino asitli Guibre

Tablo 2.1 . Hayvansal Sivi amino asit gubre bilgileri

Ticari Adi AGROOT PRO

Agroporos Organik Guibre tarim
Hayvancilik San ve TicA.s

Organik Madde, %54

Firma Adi

Organik Karbon (C) .%15

Organik Azot (N), %8

Akif igerik Suda Coziinir Potasyum Oksit (K20),
%4

Serbest Aminoasitler, %12

pHArahgi, 7 -9




1.4. Uygulama Sekli
1.4.1. Uygulamanin Tipi

Bugday icin olusturulan s6z konusu parsellere bitki ¢ikiglari 10-15 cm uzunluguna
ulastiginda yapraktan 0 (kontrol) ve 1IT/da AGROOT PRO 1kez, ve yirmi gln arayla
iki kez ve U¢ kez toplamda 1, 2 ve 3 It/ AGROOT PRO 100 It suda ¢ozulerek 3 farkli
uygulama tekrarlamali olarak toplam 12 adet parselde yurutalmuagstir. Deneme
alanlari olusturularak bugday bitkisinin normal gelisimini strdlirmesi i¢in 1 da'lik
alana 8-10kg N, 12-14 kg P20s ve 8-10 kg K20 uygulanmistir.

Misir igin parsellere bitki ¢ikislari 10-15 cm uzunluguna ulastiginda yapraktan 0
(kontrol), ve 1IT/da AGROOT PRO 1kez,ve yirmi gun arayla iki kez ve U¢ kez
toplamda 1, 2 ve 3 It/ AGROOT PRO 100 It suda ¢oOzulerek 3 farkli uygulama
tekrarlamali olarak toplam 12 adet parselde yurutulmastar. Taban gubresi olarak
misir bitkisinin normal gelisimini stirdirmesi icin 1 da'lik alana 30-40 kg N, 20-30 kg

P20s ve 50-60 kg K20 uygulanmigtir. Toplam 12 adet parselde yurataimustuar.

Aycicegi icin parsellere bitki gikiglari 10-15 cm uzunluguna ulastiginda yapraktan 0
(kontrol), ve 1IT/da AGROOT PRO 1 kez ve yirmi gun arayla iki kez ve U¢ kez
toplamda 1, 2 ve 3 It/ AGROOT PRO 100 It suda ¢oOzulerek 3 farkli uygulama
tekrarlamali olarak toplam 12 adet parselde yurutuimastur. Taban gubresi olarak
ayciceqi bitkisinin normal geligimini surdurmesi i¢in 1 da'lik alana 30-40 kg N, 25-40
kg P20s ve 50-60 kg K20 uygulanmistir. Toplam 12 adet parselde yurataimustur.

1.4.2. Kullanilan Aletin Tipi

1 It /da AGROOT PRO 100 It soda c¢oOzulerek damla sulama sistemi ile

uygulanmigtir.
2.2.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi
Uygulamalar
Mayis Haziran Temmuz

1lt/da X



2 It/da X

3 It/da X

2.2.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

11t /da AGROOT PRO 100 It soda ¢ozulerek damla sulama sistemi ile uygulanmistir.

2 ve 3 dozlar ilgili parsellere ikinci ve uguncu uygulama olarak uygulama sayisi ile

dizenlenmisgtir.

2.2.5. Uygulamanin Diger Tarimsal Uygulamalar ve Giibrelere iligkileri Hakkinda

Bilgiler

3-Sayim ve Degerlendirme

3.1. Meteorolojik Veriler

Deneme suresince tespit edilen meteorolojik veriler asagidaki tabloda listelenmistir.

Tablo 3.1. Meteorolojik veriler

Tarih Sicaklik (C9) Bagil Nem (%) yagis
Nisan 2017 22.3 75 70
Temmuz 2017 33.4 64 22
Nisan 2018 214 83 77
Temmuz 2018 35.7 69 28

2. Gozlem, Olgiim, Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Bitki blUyume periyodunca Haziran, Temmuz aylarinda genel gdézlemler hastalik

sulama konularinda gozlemler yapilmistir. Hasat doneminde ise toplam verim, basak

sayisl, bitki boyu olgumleri alinmigtir.




3. Uygulamanin Kiiltur Bitkisine Olan Etkisi

BUGDAY

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda AGROOT PRO gubresi uygulama sonucu

verim ve verim parametrelerinde 6nemli degisim meydana gelmis ve bu farkllik

istatistiksel olarak (p<0.05) onemli bulunmustur (Tablo 3.2). Buna gore AGROOT

PRO gubresi uygulama sonucu bugday verimi kontrole gore %33 artis gostermistir.

Verim unsurlari bakimindan istatistiksel olarak 6énemli dizeyde artiglar elde edilmistir.

Bugdaya ait elde edilen veriler Tablo 3.3-3.5 ve Sekil 1’ de verilmisgtir.

Tablo 3.2: Bugday bitkisinin verim ve verim parametrelerine ait ANOVA testi

Serbestli Kareler Onem

Kaynakl k Ortalama Frekan Seviye

ar Derecesi sI S Sl
Verim ;Jygulam 3 4026,750 18,057 0,001

Hata 8 223,000

Toplam 12
Basak Uygulam 3 448,750 4,736 0,035
Sayisi a

Hata 8 94,750

Toplam 12
Bitki  Uygulam 3 180,750 4,062 0,050
Boyu a

Hata 8 44,500

Toplam 12

Tablo 3.3: AGROOT PRO Giibresinin Bugday Bitkisinin Verimi Uzerine Etkisi (iki yil

ortalamasi)

Doz

Verim (kg/da)  Ortalama ()

Kontrol

250d



Uygulama (1 L/da) 288c
Uygulama (2L/da) 318b
Uygulama (3L/da) 333a

Sekil 1: AGROOT PRO uygulandidi bugdaya ait tarla gérintuleri

Tablo 3.4: AGROOT PRO Giibresinin Bugday Bitkisinin Basak sayisi Uzerine Etkisi

(ki y1l ortalamasi)

Doz Basak sayisi Ortalama ()
Kontrol 124,00c
Uygulama (1 L/da) 128,00c
Uygulama (2L/da) 140,00b

Uygulama (3L/da) 151,00a




Tablo 3.5: AGROOT PRO Giibresinin Bugday Bitkisinin Bitki Boyu Uzerine Etkisi

Doz Bitki Boyu Ortalama (3)
Kontrol 54,00b
Uygulama (1 L/da) 63,00ab
Uygulama (2L/da) 68,00a
Uygulama (3L/da) 72,00a

MISIR

Elde edilen veriler Tablo 4-7 ve Sekil 1’de verilmigtir. Yapilan istatistiksel analiz
sonucunda AGROOT PRO gubresi uygulama sonucu verim ve bitki boyunda énemli
degisim meydana gelmis ve bu farkhlik istatistiksel olarak (p<0.01) o&nemli
bulunmustur. Ancak sap kalinligi ve kogan boyunda uygulamaya bagl olarak artig
meydana gelmesine ragmen, bu etki istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo
3.6). Buna gére AGROOT PRO gubresi uygulama sonucu misir verimi kontrole gére
%21 artis gostermigstir. Verim unsurlari bakimindan ise istatistiksel olarak énemli

dizeyde artiglar elde edilmigtir.




Sekil 1: AGROOT PRO’nin uygulandigi misir bitkisine ait tarla goéruntuleri

Tablo 3.6: Misir bitkisinin verim ve verim parametrelerine ait ANOVA testi

Serbestli Kareler Onem
Kaynakl k Ortalamas Frekan Seviye
ar Derecesi I S Si
Verim  Uygulam 3 425475,00 15.773 001
a 0
Hata 8 26975,000
Toplam 12

Bitki ~ Uygulam 3 605000 8,148  ,008

Boyu a
Hata 8 74,250
Toplam 12

Sap  Uygulam 3 18,750 2,586  ,126

Kalinli a
] Hata 8 7.250
Toplam 12

Kogan Uygulam 3 39,333 3,549 067

Boyu a
Hata 8 11,083
Toplam 12

Tablo 3.7: AGROOT PRO Giibresinin Misir Bitkisinin Verimi Uzerine Etkisi (iki yil

ortalamasi)

Doz Verim (kg/da) Ortalama (3)
Kontrol 4230d
Uygulama (1 L/da) 4650c
Uygulama (2L/da) 4910b

Uygulama (3L/da) 5100a




Tablo 3.8: AGROOT PRO Giibresinin Misir Bitkisinin Boyu Uzerine Etkisi (iki yil

ortalamasi)

Doz Boyu (cm)  Ortalama (g)
Kontrol 165d
Uygulama (1 L/da) 176¢
Uygulama (2L/da) 187b
Uygulama (3L/da) 198a

Tablo 3.9: AGROOT PRO Giibresinin Misir Bitkisinin sap kalinligi Uzerine Etkisi (iki

yil ortalamast)

Doz sap kalinigi (mm)  Ortalama ()
Kontrol 22,00
Uygulama (1 L/da) 25,00
Uygulama (2L/da) 26,00
Uygulama (3L/da) 28,00

Tablo 3.10: AGROOT PRO Giibresinin Misir Bitkisinin Kogan Boyu Uzerine Etkisi (iki

yil ortalamasi)



Doz Kogan boyu (mm)  Ortalama (3)

Kontrol 14,00

Uygulama (1 L/da) 16,00

Uygulama (2L/da) 21,00

Uygulama (3L/da) 24,00
AYCICEGI

Elde edilen veriler Tablo 3.12-3.15 ve Sekil 3’de verilmistir. Yapilan istatistiksel analiz
sonucunda AGROOT PRO gubresi uygulama sonucu verim ve verim
parametrelerinde 6nemli degisim meydana gelmis ve bu farklilk istatistiksel olarak
(p<0.05) 6nemli bulunmustur (Tablo 3.11). Buna gére AGROOT PRO gubresi
uygulama sonucu aygicegi verimi kontrole gore %22 artis gostermigtir.

Sekil 3: AGROOT PRO’un uygulandidi aygicedi bitkisine ait tarla goruntuleri



Tablo 3.11: Aycigedi bitkisinin verim ve verim parametrelerine ait ANOVA testi

Serbestli Kareler Onem
Kaynakl k Ortalama Frekan Seviye
ar Derecesi Sl S Si

Verim Uygulam 3 832,750 7,622 0,010

a
Hata 8 109,250
Toplam 12

Bitki  Uygulam 3 389,000 4,263 0,045

Boyu a
Hata 8 91,250
Toplam 12

Tabla Uygulam 3 10,972 5,486 0,024

Capr a
Hata 8 2,000
Toplam 12

Ham  Uygulam 3 81,417 4502 0,039

Yag a
Orani ata 8 18,083
Toplam 12

Tablo 3.12: AGROOT PRO Glibresinin Aygicegi Bitkisinin Verimi Uzerine Etkisi (iki

yil ortalamast)

Doz Verim (kg/da) Ortalama ()
Kontrol 178,00d
Uygulama (1 L/da) 192,00c
Uygulama (2L/da) 204,00b

Uygulama (3L/da) 217,00a




Tablo 3.13: AGROOT PRO Glbresinin Aygicegi Bitkisinin Bitki Boyu Uzerine Etkisi

(ki y1l ortalamasi)

Doz Bitki Boyu (cm)  Ortalama (g)
Kontrol 115,00d
Uygulama (1 L/da) 124,00c
Uygulama (2L/da) 134,00b
Uygulama (3L/da) 141,00a

Tablo 3.14: AGROOT PRO Gilibresinin Aygicegdi Bitkisinin Tabla Capi Uzerine Etkisi

(Iki y1l ortalamasi)

Doz Tabla Gapi (cm)  Ortalama ()
Kontrol 15,30b
Uygulama (1 L/da) 16,40b
Uygulama (2L/da) 18,70a
Uygulama (3L/da) 19,10a

Tablo 3.15: AGROOT PRO Glibresinin Aygicegi Bitkisinin Ham Yag orani Uzerine
Etkisi (Iki yil ortalamasi)

Doz Tabla Capi (cm)  Ortalama (3)

Kontrol 26,50c



Uygulama (1 L/da) 27,60c
Uygulama (2L/da) 30,10b
Uygulama (3L/da) 33,40a

4. Uygulamanin verime ve kaliteye etkisi ve Sonuglar

Deneme sonuglarinda AGROOT PRO bugday uygulamalarinda %15-33, misirda
%10-21, aygiceginde %8-22 dlzeyinde artis saglamistir. Bu pozitif etkilerin yaninda
kok gelisimi, yaprak ve surgunlerde buylime, gicek tomurcuklarinda artis ve meyve
tutma oraninda artis gibi pek cok verim faktori de olumlu sekilde etkilenmistir.
Benzer sonuclar; Pranckietiené (2015) arpa bitkisinde, Jeber and Khaeim (2019)
arpa bitkisinde, Sadak et al. (2015) fasulye bitkisinde, Fahimi eta al. (2016) hiyar
bitkisinde, Souri et al (2017) domates, salata ve yesil fasulye bitkilerinde, Khan et al.
(2019) marul bitkisinde verim ve besin elementi aliminda 6nemli katkilar sagladigi

belirlenmistir.
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